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Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
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OPCI DIO ELABORATA
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RIESENJE O OVLASTENIU ZA [ZRADU ELABORATA ZASTITE QD POZARA

RIESENJE O IMENOVANIU ZA [ZRADU ELABORATA ZASTITE OD POZARA

PODACT O NARUCTTELIU ELABORATA ZASTITE OD POZARA
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SUKLADNO ZAKONU O GRADNJI (NN 153/13) DONOSIM SLIJEDECE:

RIESENJE
o0 imenovanju projektanta

kojim se imenuje:
Darko Ojvan, dipl.ing.grad.

za projektanta:

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

OBNOVE TOPLOVODNE KOTLOVNICE I GLAV. RAZVODA TOPLE VODE
043-06F/2018

. Osnovna skola Bratoljuba Klaica, Bizovac
GRADEVINA: 31212 Bizovac, Ulica Dr. Franje Tudmana 1
Osnovna $kola Bratoljuba Klaica, Bizovac

INVESTITOR: & 50138600501

Imenovani posjeduje potrebnu struénu spremu i praksu za izradu tehnicke dokumentacije koja je
predmet ovog projekta te posjeduje RjeSenje o ovlasti za izradu Elaborata zastite od poZara pod
rednim brojem: 240.

Imenovani je odgovoran da projekt zadovoljava uvjete iz Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) te
druge posebne zakone i propise za ovu vrstu gradevine.

U Osijeku, travanj, 2018.
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OVAJ ELABORAT ZASTITE OD POZARA NARUCEN JE OD STRANE PRAVNE OSOBE
I TO KAKO SLIJEDI:

NAZIV NARUCITELJA: LEKOTERM d.0.0., Frankopanska 82, 3100 OSLIEK.
SJEDISTE NARUCITELIA: Frankopanska 82, 31000 OSLIEK.
OIB: 99972427337

Ovaj Elaborat zastite od pozara sluzi kao podloga za izradu svih vrsta projekata koji su sastavni dio
glavnog projekta, a sukladno odredbama ¢l.28 st.1 Zakona o zastiti od poZara (NN 92/2010).

Svi podatci i zahtjevi iz ovog Elaborata zastite od poZara moraju se uvaZiti od projektanata svih
struka prilikom projektiranja mjera zaStite od pozara u fazi izrade glavnog projekta ,obnove
toplovodne kotlovnice i glav. razvoda tople vode", kako bi se ispunili temeljni zahtjevi za gradevinu
glede sigurnosti u slucaju poZara, a sukladno odredbama ¢l. 7 i 10 Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17).

U Osijeku, travanj, 2018.
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PROJEKTNI ZADATAK
za obnovu toplovodne kotlovnice i glavnog razvoda tople vode

Investitor: Osnovna $kola Bratoljuba Klaic¢a, Bizovac
Gradevina: Osnovna $kola Bratoljuba Klaic¢a, Bizovac
Lokacija: 31212 Bizovac, Ulica Dr. Franje Tudmana 1

Potrebno je izraditi cjeloviti uskladeni glavni projekt za obnovu toplovodne kotlovnice i glavni
razvod tople vode postojece gradevine 3kole koja se sastoji od:

a) troetazne zgrade Skole neto povrSine 1837 m? a grijnog volumena 5881 m?, koja ima energetski
obnovljenu ovojnicu i radijatorsku mrezu grijanja.

b) jednoetazne zgrade sportske $kolske dvorane neto povrSine 621 m? a grijnog volumena 3655 m’,
koja nema energetski obnovljenu ovojnicu i mrezu grijanja s radijatorima i konvektorima bez
ventilatora.

Prostorija postojeée toplovodne kotlovnice, smjestena je u prizemlju zgrade Skole. Ima neto
povrsinu cca 52 m? a visinu 3,05 m. U njoj je smjesteno toplovodno postrojenje i instalacija s

dva standardna &eli¢na toplovodna kotla s uljnim plamenicima, nominalnog toplinskog kapaciteta
2x320=640 kW. Zapremnina jednoplasnog spremnika loZ ulja, ukopanog pored zgrade Skole, iznosi
25 m3. Postoje¢i Schiedel dimnjak s dva dimovodna kanala promjera 350 (300) mm, smjeSeten je u
kutu prostorije kotlovnice. Ima visinu cca 10 m i zavr3ava iznad krova.Vrhu dimnjaka koji prolazi
kroz kosi krov moze se pri¢i s ravnog krova.

Glavni razvod tople vode u zgradi $kole i do sportske dvorane nije termicki izoliran.
U dvoristu zgrade $kole postoji izvedeni ukopani priklju¢ak prirodnog plina na uli¢ni plinovod,
bez plinske mjerno regulacijske stanice (MRS-e), na udljenosti od cca 10 m od fasadnog zida

prostorije kotlovnice.
Postojeca el. razdjelnica i instalacije kotlovnice, imaju zadovoljavaju¢u funkcionalnost i sigurnost

za upotrebu.
U kotlovnici postoji prikljuak pitke potrosne vode i kanalizacijski odvod sumnjive funkcionalnosti.

Glavni projekt za obnovu toplovodne kotlovnice i glavni razvod tople vode treba da definira:

- energetsko uginkovito kotlovsko postrojenje za proizvodnju ogrijevne vode za grijanje i pripremu
potro$ne tople vode, loZeno novim energentom prirodnim plinom, umjesto postojeceg loZ ulja.

- odgovarajuéi temperaturni rezim ogrijevne vode za postojeca ogrijevna tijela zgrade Skole s
energetski obnovljenom ovojnicom i odgovarajuéi temperaturni reZim ogrijevne vode za postojeca
ogrijevna tijela (radijatore i konvektore) zgrade 3kolske sportske dvorane s energetski
neobnovljenom ovojnicom.

-doradu cjevnog razvoda i njegove toplinske izolacije za grijanje i toplu potro$nu vodu

- doradu grijanja 8kolske sportke dvorane s recirkulacijskim zraénim grija¢ima (kaloriferima) za
brzo zagrijavanje dvorane.
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Energetski u¢inkovito kotlovsko postrojenje predvidjeti tako da ima primjeren kapacitet
toplinskim gubicima zgrade $kole i Skolske sportske dvorane. Obnova sustava odnosno zamjena
nadina priprema tople potroine vode i njen glavni razvod, kao i dorada grijanja Skolske sportke
dvorane s recirkulacijskim zra¢nim grijaéima mogu biti izostavljeni iz projektnog rjeSenja, ukoliko
se projektom dokaze da su tehni¢ki otezano izvodivi i gospodarski neisplativi.

Iz daljnjeg koristenja treba ukloniti svu instalaciju i opremu loZ ulja i ostale elemente i opremu
kotlovnice, koji gube funkcionalnost ili ne zadovoljava uvjetima sigurnosti.Takoder treba
predvidjeti uklanjanje podzemnog jednopla$nog spremnika loz ulja zapremnine 40 m3 s ekoloskim
zbrinjavanjem njegova sadrzaja. Jamu odstranjenog podzemnog spremnika treba zatrpati i zavrsni
sloj zemlje iznad nje zatravniti.

Dio postojecée prostoje kotlovnice u kojem se nalazi opema i namjestaj koji funkcionalno i
sigurnosno ne smiju biti u prostoru plinske kotlovnice treba odvojiti u zasebnu prostoriju.

Sva gradevinska preoblikovanja prostorije kotlovnice koja je potrebno izvesti da bi udovoljila
protupoZarnim i sigurnosnim propisima za plinske kotlovnice (vrata u fasadnom zidu za izlaz/ulaz u
slobodni okolni prostor odnosno iz slobodnog okolnog prostor gradevine u prostoriju kotlovnice;
betonski podest sa stepenicama ispred fasadni vrata; protupoZarne pregrade prema susjednim
prostorijama kotlovnice; ventilacijski otvori u fasadnom zidu i sl.) trebaju biti planirani tako da se
njima ne narusi postojece stanje obnvljene ovojnice zgrade Skole.

Dorada priklju¢ka prirodnog plina, mjerno regulacijska stanica (MRS-a) i plinski razvod do i u
gradevini trebaju biti projektirani prema uvjetima distributera i propisima za instalacije prirodnog
plina.

Elektri¢ne instalacije u postojecoj kotlovnici trebaju biti rekonstruirane i doradene prema
podlogama strojarskog projektnog rjeSenja za plinsku kotlovnicu, sukladno propisima za
elektrotehnicke instalacije. Instalacija plinodetekcije u prostoriji kotlovnice treba biti projektirana i
izvedena.

Instalacije vodoopskrbe i odvodnje prostorije kotlovnice, ukljucivo i instalacije i oprema
vatroobrane trebaju biti doradene tako da udovoljavaju vazecem pravilniku za plinske kotlovnice.

Glavni projekt treba sadrzavati projektna rjesenja za sve potrebne radove (strojarske,
elektrotehnicke, gradevinske) za obnovu toplovodne kotlovnice i glavni razvod tople vode, kao i
tehni¢ki opis i nacrtni prikaz zate¢eni instalacija i opreme postojece kotlovnice. Za izradu glavnog
projekta projektanti su u obvezi prikupiti i na licu mjesta snimiti sve potrebne podloge i podatke.
Pored glavnog projekta trebaju biti izradeni i svi potrebni elaborati sukladno zahtjevima vazeceg
Zakona o gradenju i pravilnicima donesenim sukladno s njime.

Osijek, 16.01. 2017.g.

za Projektanta: za Investitora:

Dopuna

Za Skolsku kuhinju potrebno je predviditi:

- plinsku instalaciju prirodnog plina, umjesto dosadasnjeg UNP-a.
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- termoventilaciju prostorije kuhinje s napom iznad ..novoplaniranog .. termickog bloka kuhinje.

Osijek. 16.04. 2017.¢. A

za Projektanta: za Investitora;,
e — ] “ip v A
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PROJEKTNI URED: Respect-ing d.o.o. za inZenjering u graditeljstvu
Ilirska 27, 31000 OSLIEK
OIB 72061576990
INVESTITOR: Osnovna $kola Bratoljuba Klaica, Bizovac
OIB 50138600501
NAZIV GRADEVINE: Osnovna Skola
LOKACIJA GRADENJA: Bratoljuba Klaica, Bizovac

31212 Bizovac, Ulica Dr. Franje Tudmana 1

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ELABORAT ZASTITE OD POZARA
OBNOVE TOPLOVODNE KOTLOVNICE I GLAV. RAZVODA TOPLE VODE

BROJ PROJEKTA 1 MAPE: 043-06F/2018- E1
2.0 STRUCNI DIO ELABORATA

SADRZAJ STRUCNOG DIJELA ELABORATA:

2.1 Posebni uvjeti zastite od poZara utvrdeni u postupku prema propisu kojim se ureduje prostorno uredenje
u gradniji

2.2 Podatci o upisu gradevine u registar kulturnih dobara republike hrvatske odnosno potreba da se
osobama smanjene pokretljivosti osigura nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad, za rekonstrukciju
gradevine za koju se elaboratom ukazuje na potrebu odstupanja od temeljnog zahtjeva zastite od pozara

2.3 Kratki opis postojee gradevine, toplovodne kotlovnice i glavnog razvoda tople vode, za koje se
plananira novi investicijski zahvat

2.4 Kratki opis planiranog investicijskog zahvata

2.5 Podatci o zate¢enim svojstvima gradevine glede zastite od pozara

2.6 Popis propisa, normi te projekata i druge tehnitke dokumentacije, literature i drugih izvora informacija
koji su posluzili za izradu elaborata i utvrdivanje podataka o sustavnoj zastiti od pozara gradevine

2.7 Pozarno opterec¢enje, pozarni odjeljci i najmanja proto&na koli¢ina vode na mlaznici hidranta

2.8 Zone ugrozenosti eksplozivnim smjesama

2.9 Mjere zastite od poZara u glavnom projektu za planiranii investicijski zahvat

2.10 Znakovi upozorenja i zabrane i periodiéna ispitivanja

2.11 Mjere zaétite od poZara kod gradenja sukladno posebnom propisu

2.12 Program kontrole i osiguranja kvalitete

U Osijeku, travanj, 2018.
IME, POTPIS | PECAT PROJEKTANTA:

Darko Ojvan, dipl.ing.grad.

\
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2.1 POSEBNI UVJETI ZASTITE OD POZARA UTVRBENI U POSTUPKU PREMA PROPISU KOJIM SE
UREBDUJE PROSTORNO UREBENJE U GRADNJI

Za gradevinu koja je predmet ovog elaborata nisu izdani posebni uvjeti zastite od pozara.

2.2 PODATCI O UPISU GRABEVINE U REGISTAR KULTURNIH DOBARA REPUBLIKE HRVATSKE
ODNOSNO POTREBA DA SE OSOBAMA SMANJENE POKRETLJIVOSTI OSIGURA NESMETANI
PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK | RAD, ZA REKONSTRUKCIJU GRABPEVINE ZA KOJU SE
ELABORATOM UKAZUJE NA POTREBU ODSTUPANJA OD TEMELJNOG ZAHTJEVA ZASTITE OD

POZARA

Zahvat u prostoru koji je predmet ovog projekta nije rekonstrukcija gradevine upisane u Registar kulturnih
dobara Republike Hervatske ili gradevina koja se nalazi u kulturno-povijesnoj cjelini upisane u taj registar,
kao ni rekonstrukcija gradevine da bi se osobama smanjene pokretljivosti osigurao nesmetni pristup,
kretanje, boravak i rad.

2.3 KRATKI OPIS POSTOJECE GRABEVINE, TOPLOVODNE KOTLOVNICE | GLAVNOG RAZVODA
TOPLE VODE, ZA KOJE SE PLANANIRA NOVI INVESTICIJSKI ZAHVAT

Postojeca gradevina, koja je predmet ovog projekta, je slobodnostojeca gradevina izgradena 1978. g. a
zadnji put obnavljana 2015 g. Sastoji se od:

a) troetazne zgrade Skole neto povrdine 1837 m? a grijnog volumena 5881 m3, koja ima energetski
obnovljenu ovojnicu. Grijana je s radijatorima.

b) jednoetazne zgrade sportske $kolske dvorane neto povrsine 621 m? a grijnog volumena 3655 m?3, koja
nema energetski obnovljenu ovojnicu. Grijana je s radijatorima i konvektorima bez ventilatora.

Zgrada Skole i sportske dvorane povezane su hodnikom.

Konstruktivni sistem zgrade $kole ¢ini AB skeletna konstrukcija s ispunom od fasadne opeke debljine 25 cm i
AB zidovi debljine 16 cm. Zgrada $kole dijelom ima dvostresni a dijelom jednostre$ni krov pokriven
izolacijskim krovnim sendvi¢ panelima s oblogom od lima. U manjem dijelu ima ravni krov (prilaz dimnjaku).
Po fasadi ima izvedenu termoizolaciju debljine 14 cm, od kamene vune (razred otpornosti napozar A1).

Prostorija postojece toplovodne kotlovnice, smjestena je u prizemlju zgrade $kole, tako da ima samo jedan
fasadni zid debljine (25+14+1)= 40 cm, ispunjen prozorima s parapetom 0,8 m. Iznad nje, na katu gradevine,
nalazi se uredsko/ ucionicki prostorije. Kat gradevine u dijelu kotlovnice izvugen je za 1 m u odnosu na
prizmlje. Visinski razmak prozora kotlovnice i katnih prostorija iznosi cca 1,6 . Prostorija kotlovnice ima neto
povr§inu cca 52 m? a visinu 3,05 m. Pod kotlovnice uzdignut je u odnosu na okolni teren za cca 0,8 m,
Kotlovnica ima jedna vrata koja vode u hodnik iz kojeg postoji izlaz na neogradeno dvoriste zgrade.

U njoj je smjesteno toplovodno postrojenie i instalacija s dva standardna celi¢na toplovodna kotla s uljnim
plamenicima, nominalnog toplinskog kapaciteta 2x320=640 kW. Zapremnina jednoplasnog spremnika loZ
ulja, ukopanog pored zgrade Skole, iznosi 40 m3. Unutar prostora kotlovnice nalazi se neodjeljen prostor
loZzac¢a centralnog grijanja (domara).

Postojeci Schiedel dimnjak s dva dimovodna kanala promjera 350 (300) mm, smjeseten je u kutu prostorije
kotlovnice. Ima visinu cca 12 m i zavr$ava iznad krova. Vatrootpornost schiedel dimnjaka iznosi vie od 120
minuta (vlastita konstrukcija + obloga fasadnom ciglom unutar prizemlja i kata gradevine + obloga
armiranog betona debljine 15 cm kroz tavan i dio iznad krova). Vrhu dimnjaka mozZe se priéi s ravnog krova
pomocu lojtri. Na vrhu dimnjaka nalazi se duze vrijleme gnjezdo roda, koje ne zatvara isuhe dimovodnih
kanala.

U kotlovnici postoji prikljucak pitke potrosne vode (R1“) i kanalizacijski odvod sumnjive funkcionalnosti.
Hidrantska instalacija ne postoji.

Glavni razvod ogrijevne tople vode za radijatorsko grijanje zgrade $kole i radijatorsko/konvektorsko grijanje
Skolske dvorane, kroz hol i glavnne hodnike gradevine, nije termicki izoliran.
Priprema tople potro$ne vode je decentralizirana i predvidena s el. bojlerima za potro$nu vodu.

U 8kolskoj 2017/2018. godini Skola broji 20 razrednih odjela u kojima je rasporedeno 281 uéenik. Nastavu
izvodi 30 utitelja u prikladno opremljenim u¢ionicama, a rad je organiziran samo u jednoj — prijepodnevnoj
smjeni
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2.4 KRATKI OPIS PLANIRANOG INVESTICIJSKOG ZAHVATA

Planirani investicijski zahvat odnosi se na pojedine dijelove postojeée gradevine , Osnovna $kola Bratoljuba

Klaica, Bizovac": kotlovnicu, sportsku $kolsku dvoranu i $kolsku kuhinju.

Planirani investicijski zahvat, po predmetnom glavnom projektu obnove toplovodne kotlovnice i glavnog

razvoda tople vode obuhvatiti ¢e:

» Obnovu kolovnice s ciliem zamjene energenta loz ulja s prirodnim plinom

* Demontazu postojec¢eg podzemnog spremnika loZ ulja i instalacije

* lzgradnju plinskog prikljucka i kuéne instalacije prirodnog plina za kotlovnicu i $kolsku kuhinju

¢ lzvedbu ventilacije termitkog bloka kuhinje s eko napom, s ciliem sigurnog koristenja prirodnog plina za
termi¢ku pripremu hrane

e Obnovu razvoda tople vode koja ukljuCuje ogrijevnu vodu za grijanje i toplu potrognu vodu (priprema +
razvod), za potrebe Skolske sportske dvorane i $kolske kuhinje

» Doradu instalacije grijanja $kolske dvorane s recirkulacijskim zra&nim grijagima (kaloriferima).

Projektom se predvida plinska kotlovnica s dva plinska kotla, nazivnog toplinskog u¢ina Qkn= 2x275= 550

kW, u prostoru postojece kotlovnice na loZ ulje s dva kotla, koji se demontiraju. Postojeca prostorija

kotlovnice moZe se oblikovati odnosno obnoviti tako da udovoljava u potpunosti svim propisanim uvjetima

za plinske kotlovnice, po Pravilniku o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odriavanje

plinskih kotlovnica (Sluzbeni list 10/90) i po Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje

gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara (NN 029/2013), izuzev uvjetu da treba imati dva zida

povezana s vanjskom atmosferom, obzirom da se nalazi u gradevini u kojoj se povremeno okuplja veéi broj

ljudi (cca 300).

Prije otpocinjanja planirnog investicijskog zahvata (prevodenja uljne u plinsku kotlovnicu), obavljene su

konzultacije s nadleZznom protupoZarnom inspekcijom, koja dozvoljava izuzetak obzirom na zateéeno stanje.

2.5 PODATCI O ZATECENIM SVOJSTVIMA GRABEVINE GLEDE ZASTITE OD POZARA

Postojeca predmetna gradevina je projektirana i izvedena, glede zastite od pozara u sukladu s vazeéim
protupoZarnim propisima iz vremena njezine izgradnje.

Gradevina je gradena kao jedan poZarni odjeljak, odnosno u njoj nisu uogljivi elementi poZarnog odjeljivanja,
izuzev dimnjaka.

Prostorija kotlovnica ima jedna metalna ulazno/izlazna vrata na hodnik, iz kojeg postoji izlaz na slobodni

vanjski prostor gradevine.

Svi materijali koji su upotrebljeni za izgradnju konstrukcije Skole i put evakuacije (podovi, stropovi, zidovi,
stubista, vrata ) su od nezapaljivog materijala.

Za gaSenje poZara gradevina ima vanjsku i unutarnju hidrantsku instalaciju i aparate za pocetno gasenje
poZara.

Oko zgrade postoje prometne povrsine za pristup vatrogasna vozila.

Gradevina nema instalaciju vatrodojave, niti plinodojave.

Prema danas vazecem, Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od
pozara (Narodne novine RH 56/12, 61/12) predmetna postojeca gradevina spada u gradevine skupine 2, t|.
zahtjevne gradevine.

Prema Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu&aju pozara
(NN 029/2013) predmetna postojeta gradevina spada u skupinu ZPS 5 (ima tri etaZe, pod gornje etaze
znacajno na visini 7 m, u njoj je moguce okupljanje vise od 300 ljudi)

2.6 POPIS PROPISA, NORMI TE PROJEKATA | DRUGE TEHNICKE DOKUMENTACIJE, LITERATURE |
DRUGIH I1ZVORA INFORMACIJA KOJI SU POSLUZILI ZA IZRADU ELABORATA | UTVRBIVANJE

1. Zakon o zastiti od poZara (NN RH 92/2010)

2. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od poZara (NN RH 56/12,
61/12)

3. Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara

(NN 029/2013)

4. Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)
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Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenih u glavnom projektu (Narodne
novine RH 88/2011)

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN RH 108/95, 56/10)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZzavanje plinskih kotlovnica
(Sluzbeni list 10/90)

Pravilnik o opremi izastitnim sustavima namjenjenih za uporabu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama ( N. N. 34/10.)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom (NN 39/06
i 106/07)

HRN EN60079-10-1:2009, Eksplozivne atmosfere -- Dio 10-1: Klasifikacija prostora ugroZenog zapaljivim
plinovima i parama (IEC 60079-10-1:2008; EN 60079-10-1:2009)

HRN EN60079-10:2004, Elektricni uredaji za eksplozivne atmosfere -- 10. dio: Razredba ugroZenih

prostora (IEC 60079-10:2002; EN 60079-10:2003)

Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (Narodne novine RH 27/14)

HRN EN 286-1- Jednostavne neloZene tlacne posude za zrak i dusik

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN RH 08/06)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN 44/12)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (Narodne novine RH 35/94, 55/94. i 142/03)
Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (Narodne novine RH 56/99)

Pravilnk o sigurnosti i zdravlju pri radu s elekktriécnom energijom (NNRH 88/12)

Pravilnik o plana zastite od poZara (NN 51/12)

Pravilnik o sadriaju elaborata zastite od poZara (NN 51/12)

Pravilnik o sadrZaju i nacinu vodenja evidencija iz podruéja zastite od pozara (NN 118/11)
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

Pravilnik o poslovima upravljanja i rukovanja energetskim postrojenjima i uredajima (NN 88/14 i 20/15)
Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodne novine RH 28/11)

Pravilnika o sigurnosnim znakovima (NN 29/05),

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03 /2007)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (Narodne novine RH 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama(NN 87/08)

Teh. propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08 i 33/10)

Tehnicki propis o sustvima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

Tehnicki propisi o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
Op¢i uvjeti za opskrbu prirodnim plinom (NN 158/13)

. Pravilnik o uvjetima provjere ispravnosti

36.
37
38.
38.
40.
41.

42.

43,

Tehnicki propisi za plinske instalacije (HSUP-P 600)

GPZ-P.1 634 Instaliranje plinskih aparata u velikim kuhinjama

Tehnicka pravila za regulaciju tlaka plina do 5 bar za opskrbu stambenih, poslovnih i javnih objekata
(HSUP-P 590

Tehnicka pravila za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih postrojenja za proizvodnju
energije (HSUP-P 650)

GPZN 505.132: Kuéni prikljucci za niski tlak, konstrukcijski zahtjevi - Sklop glavnog zapora na
niskotlatnom kuénom prikljucku u fasadnom ormariéu.

GPZN 505.132: Kuéni prikljucci za niski tlak, konstrukcijski zahtjevi - Sklop glavnog zapora na
niskotlatnom kuénom prikljué¢ku u fasadnom ormaricu.

GPZ-N 505.011: Vanjski plinovodi, kucni prikljucci (primjena od 0,035 do 4,0 bara pretlaka)
dimenzioniranje kucnih prikljucaka

GPZ-N 505.012: Vanjski plinovodi, tehnicki zahtjevi - Proracun gubitaka tlaka kod distribucije plina
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GPZ-N 507.111- Vanjski plinovodi/ vanjska zastita od korozije

GPZ 508.261/04- Plocica upozorenja

GPZ-P 551, 2004,-Plinski prikljuéci za primjenu do 4 bara (Gradska plinara Zagreb - tehnicko pravilo)
GPZ-N 561.112,- Vanjski plinovodi. kuéni prikljucci za radne tlakove od 0,1 do 4,0 bar- Oprema kucnog
regulatorskog uredaja- tehnicki zahtjevi

GPZ-N 561.113- Vanjski plinovodi. kuéni prikljucci za radne tlakove od 0,1 do 4,0 bar- cjevovod za odvod
odusenog plina iz kuénog regulacijskog uredaja

GPZ-U 614, 2010,-Mjerna i regulacijska tehnika (Gradska plinara Zagreb — upute)

GPZ 508.261/04: Plocica upozorenja

HRN EN12279:2001, Plinski opskrbni sustavi -- Plinski regulacijski uredaji na kuénim priklju¢cima --
Funkcionalni zahtjevi

HRN EN12279:2001/A1:2008, Plinski opskrbni sustavi -- Plinski regulacijski uredaji na kuénim
priklju¢cima -- Funkcionalni zahtjevi

HRN EN 12480:2003 - Plinomijeri -- Plinomjeri s rotacijskim klipovima (EN 12480:2002)

HRN EN 12480/A1:2007 - Plinomjeri -- Plinomjeri s rotacijskim klipovima (EN 12480:2002/A1:2006)
HRN EN 12405-1:2007 - Plinomjeri -- Uredaji za pretvorbu/korekciju -- 1. dio: Pretvorba/korekcija
obujma (EN 12405-1:2005+A1:2006)

HRN EN 331:2000 — Kuglaste i konusne plinske slavine za kuc¢ne plinske instalacije koje se ruéno
zatvaraju (EN 331:1998)

HRN EN 1555-2:2003 - Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima -- Polietilen (PE) -- 2. dio:
Cijevi (EN 1555-2:2002)

HRN EN 1555-3:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima -- Polietilen (PE) -- 3. dio:
Spojnice (EN 1555-3:2002)

HRN EN 1555-3:2010 — Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima -- Polietilen (PE) -- 3. dio:
Spojnice (EN 1555-3:2010)

HRN EN 1555-4:2011 — Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen (PE) — 4.
dio: Ventili (EN 1555-4:2011)

HRN EN 1555-4:2003 — Plastiéni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima -- Polietilen (PE) -- 4.dio:
Ventili (EN 1555-4:2002)

HRN EN 12828/2002- Ispitivanje otpornosti na poZar vrata i sklopova za zatvaranje otvora -- 1. dio:
ProtupoZarna vrata i zatvaraci za otvore

HRN EN 1634/2003- Sustavi grijanja u gradevinarstvu — |zvedbe sustava toplovodnog grijanja

HRN EN 12170 - Postupak pripreme dokumenata za rad, odrZavanije i uporabu - Sustavi grijanja koji
zahtjevaju obuéenog rukovatelja ( EN 12170:2002) odrZavanije, popravak i oporaba EN 378-4:200

HRN EN 1634/2003- Sustavi grijanja u gradevinarstvu — Izvedbe sustava toplovodnog grijanja

HRN EN 15650:2010 — Ventilacija u zgradama — ProtupoZarne zaklopke (EN 15650:2010)

HRN EN 1366-1:2002 — Ispitivanja otpornosti na poZar instalacija -- 1. dio: Kanali (EN 1366-1:1999)

HRN EN 1366-2:2002 — Ispitivanja otpornosti na pozar instalacija -- 2. dio: ProtupoZarne zaklopke (EN
1366-2:1999).

HRN EN 12828/2002- Ispitivanje otpornosti na poZar vrata i sklopova za zatvaranje otvora -- 1. dio:
ProtupozZarna vrata i zatvaraci za otvore

HRN EN60079-10-1:2009, Eksplozivne atmosfere -- Dio 10-1: Klasifikacija prostora ugrozenogzapaljivim
plinovima i parama (IEC 60079-10-1:2008; EN 60079-10-1:2009)

HRN EN60079-10-2:2009, Eksplozivne atmosfere — Dio 10-2: Klasifikacija ugroZenih prostora -
Eksplozivne atmosfere pradina (IEC 60079-10-2:2009; EN 60079-10-2:2009)

HRN EN60079-10:2004, Elektri¢ni uredaji za eksplozivne atmosfere -- 10. dio: Razredba ugroZenih
prostora (IEC 60079-10:2002; EN 60079-10:2003)

HRN EN13463-1:2010 , Neelektritna oprema za potencijalno eksplozivne atmosfere — 1. dio:Osnovne
metode i zahtjevi (EN 13463-1:2009)

HRN EN 13463-3:2005Neelektricna oprema za eksplozivhe atmosfere --3. dio: Zastita oklapanjem
»d“(EN 13463-3:2005)
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HRN EN 15198:2008 Postupci za ocjenu rizika neelektricne opreme i komponenti namijenjenih uporabi
u potencijalno eksplozivnim atmosferama (EN15198:2007)

EN 15089:2010 Sustavi za izoliranje eksplozije (EN 15089:2009)

HRN EN 14994:2007 Zastitni sustavi za odusak eksplozije plina (EN 14994:2007)

HRN EN 14460:2007 Oprema otporna na eksploziju (EN 14460:2006)

HRN EN 50241-1:2000 Zahtjevi za uredaje s otvorenom mjernom stazom za otkrivanje zapaljivih ili
otrovnih plinova i para -- 1 dio: Opci zahtjevi i metode ispitivanja (EN 50241-1:1999)

HRN EN 50241-1/A1:2006 Zahtjevi za uredaje s otvorenom mjernom stazom za otkrivanje zapaljivih ili
otrovnih plinova i para — 1. dio: Opci zahtjevi i metode ispitivanja (EN 50241-1:1999/A1:2004)

HRN EN 50241- 2:2003 Zahtjevi za uredaje sotvorenom mjernom stazom za otkrivanje zapaljivih ili
otrovnih plinova i para — 2. dio: Zahtjevi za pogonska svojstva zauredaje za otkrivanje zapaljivih plinova
(EN 50241-2:1999)

TRVB 100 i TRVB 126 — Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od poZara

»,Objasnjenjem tehnickih rjeSenja zastite od poZara prema ¢lanku 13 Zakonao zastiti od pozara (NN br.
50/77), izradenom od PAN PROJEKTA Zagreb, Zagreb, travanj 1978. g.

Smjernica SZPV 407 PoZarna varnost pri naértovanju, vgradnji in rabi kurilnih in dimovodnih naprav
(Republika Slovenija) - Sigurnost od poZara u projektiranju, izgradnji i koristenju toplinskih generatora i
dimovodnih naprava / Smjernica slovenskog drustva za zastitu od poZara (izdanje 01/ 2012.g.)

Strucna literatura - Oprema i instalacije za eksplozivhu atmosferu - priruénik za projektiranje,
izradu,ugradnju, odrZavanje i popravak, svezak 1 + svezak 2 (Prof.dr.sc. Nenad J.J. Marinovi¢, dipl.
inZ.el.; Zagreb 2010.g.)

Strelec i suradnici: Plinarski priru¢nik-6 izdanje (Zagreb, 2001)

Ex-Bilten 2012. Vol. 40, br. 1-2/ Tomislav Pavi¢, dip. inZ. stroj: Ventilacija plinske kotlovnice - praksa i
stvarna potreba

Ex-AGNCIJA /Sjednica Ex savjeta br35: Oznacavanje plinskih kotlovnica oznakama zona opasnosti i
zabrana unosenja mobitela

HRN M.E6.201 (Postrojenja za centralno grijanje / Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje
toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C)

HRN M.E6.202 (Postrojenja za centralno grijanje / Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje
toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C, ucina do 350 kW, sa termostatskim
osiguranjem)

91. Klasifikacija pozara prema vrsti zapaljivih materijala Z.C0O.003
92. Pozarno opterecenje U.J1.030
93. Standard - Pozarno opterecenje HRN U.J1. 030
94. Standard-Pona$anje gradevnih materijala i gradevnih elemenata u pozaru HRN DIN
4102.Dio4.
95. Standard - Tipovi konstrukcija prema njihovoj unutarnjoj otpornosti na pozar HRN U. J1. 240
96. Standard - Klasifikacija pozara prema vrsti zapaljivih materijala HRN Z.C0.003
97. Standard - Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN HRN EN 62305-
62305-2: 2006) 2:2007
98. Standard - Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon — 11.dio: HRN EN 61643-
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s niskonaponskom mrezom — 11:20XX
Zahtjevi i ispitivanja (IEC 61643-1:1998+Corr.:1998, modified;, EN 61643-
11:2002+A11:2007)
99. Standard - graficki simboli- sigurnosne boje | znakovi sigurnosti HRN 7010
100.  Standard - obavijesni znakovi koji se odnose na zastitu | spasavanje HRN Z.SO 005
101.  Standard - obavijesne oznake za vatrogasce HRN DIN 4066/2007
Standard - Razvrstavanje poZara prema vrsti zapaljivih materijala HRN EN2:1997 hr
102.  Standard - Klasifikacija tvari i robe prema ponasanju u poZaru HRN Z. CO. 005.

103. Standard - Utvrdivanje kategorija i stupnja otpornosti od materijala pri. HRN Z. CO. 012.

poZaru

104.  Standard - Ponasanje gradevinskih materijala i gradevinskih elemenata u HRN DIN 4102-

pozaru 1,2,3,4,57,13
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Respect-ing
ZASTITA OD POZARA - POSEBNE NORME GRADEVINARSTVO
Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru
1. dio: Gradevna gradiva - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja
(DIN 4102-1:1981)
Ponas$anje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru
2. dio: Gradevni elementi - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja
(DIN 4102-2:1977)
Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru
3. dio: Pozarni zidovi i ne nosivi vanjski podovi - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja
(DIN 4102-3:1977)
Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru
4. dio: Sastav i primjena gradevnih gradiva, gradevnih elemenata i posebnih
gradevnih elemenata
(DIN 4102-4:1994; Ber 1:1995; Ber 2:1996)
Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

5. dio: Pregrade otporne na poZar, pregrade u zidovima, okna za dizala i ostakljenja

otporna na poZar - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-5:1977)
Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

6. dio: Ventilacijski vodovi - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

(DIN 4102-6:1987)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u poZaru

7. dio: Krovovi - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

(DIN 4102-7:1987)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

8. dio: Mali uredaji za ispitivanje (DIN 4102-8:1986)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

9. dio: Pregrade za kabele - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

(DIN 4102-9:1990)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

11. dio: Cijevna oplostenja, cijevne zapreke/pregrade, instalacije okna i kanali te

poklopci njihovih revizijskih otvora - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-11:1985)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

12. dio: O¢uvanje funkcije sustava elektriénih kabela - Zahtjevi i ispitivanja (DIN
4102-12:1991)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

13. dio: Ostakljenja otporna na pozar - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-
13:1990)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u poZaru

14. dio: Podne obloge i podni premazi - Odredbe o Sirenju plamena pod djelovanjem

izvora toplinskog zracenja (DIN 4102-14:1990)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

15. dio: Pozarno okno (DIN 4102-15:1990)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

16. dio: Provedba ispitivanja o pozarnom oknu

(DIN 4102-16:1990)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

17. dio: Taliste izolacijskih gradiva s mineralnim vlaknima - Pojmovi, zahtjevi i
ispitivanja (DIN 4102-17:1990)

Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru

18. dio: Vatrootporne pregrade

Dokaz svojstva "automatsko zatvaranje" (ispitivanje funkcije trajanja) (DIN 4102-
18:1991)

Vrata otporna na dim

1. dio: Pojmovi i zahtjevi (DIN 18 095-1:1988)

Vrata otporna na dim

2. dio: Ispitivanje trajne funkcionalnosti i nepropusnosti

(DIN 18 095-2:1991)

Stvaranje termickih elemenata razgradnje gradiva zbog dovoda zraka i njihovo
toksikolosko ispitivanje

1. dio: Uredaj za razgradnju i odredivanje ispitne temperature

(DIN 53 436-1:1981)
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Stvaranje termickih elemenata razgradnje gradiva zbog dovoda zraka i njihovo HRN DIN 53 436-
toksikolosko ispitivanje 2:1996

2. dio: Postupak u svrhu termiCke razgradnje

(DIN 53 436-2:1986)

Stvaranje termickih elemenata razgradnje gradiva zbog dovoda zraka i HRN DIN 53 436-
njihovo toksikolosko ispitivanje 3:1996

3. dio: Postupak u svrhu inhalativno-toksikoloskog ispitivanja

(DIN 53 436-3:1989)

Gradevinska zastita od pozara u industrijskoj gradnji HRN DIN V 18 230 -
1. dio: Racunski potrebno trajanje otpornosti na pozar 1:1996

(DIN V 18 230-1:1987)

Gradevinska zastita od pozara u industrijskoj gradnji HRN DIN 18 230 -
dio: Odredivanje faktora gorivosti m (DIN 18 230-2:1987) 2:1996

Hidrantski sustavi -- 1. dio: Odredbe za hidrantske sustave s polu¢vrstim cijevima HRN EN 671-1
Hidrantski sustavi -- 2. dio: Odredbe za hidrantske sustave s plosnatim cijevima HRN EN 671-2
Zastita od pozara -- Sigurnosni znakovi HRN ISO 6309
Nadzemni hidranti za gasenje pozara HRN DIN 3222
Obavijesne oznake za vatrogasce HRN DIN 4066

2.7 POZARNO OPTERECENJE, PROTUPOZARNI ODJELJCI (SEKTORI), NAJMANJA PROTOCNA
KOLICINA VODE NA MLAZNICI HIDRANTA

a

) Proracun pozarnog opterec¢enja za kotlovnicu

ukupno pozarno opterecenje: g=gi + gm= 100 +200= 300 MJ/m2
imobilno pozarno optereéenje: qi= 100 MJ/m2 prema TRVBa 100 (Mjere zastite od pozara, Racunsko

dokazivanje)

n

mobilno pozarno opterec¢enje: gm= 200 MJ/ m2(TRWBa 126 (Pozarno-tehnicke karakteristike za razlicite
amjene skladistenja roba)

b)Planiranim investicijskim zahvatom na postojecoj gradevini ne povecava se njeno pozarno opterecenje.
Grafickim dijelom elaborata prikazani je novoplanirani zaseban pozarni odjeljak kotlovnice REI 90, tlocrtno i
presjekom.

Cc

)Najmanja proto€na koli¢ina vode kroz hidrantsku mlaznicu kotlovnice

Prema tablici 1, Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (Narodne novine RH 08/06),
za specificno pozarno opterecenje od 300MJ/m2, minimalno potrebna koli¢ina vode iznosi samo 25 I/ min
odnosno 0,42 I/s. Usvojeno Vpr= 0,5 I/s, pri tlaku 2,5 bara, prema tablici iz Pravilnik o hidrantskoj mrezi za

g

asenje poZzara (NN RH 08/06. Zadovoljava hidrantski ormar s bubnjem i mlaznicom DN 25.

Hidrant kotlovnice treba se spojiti na postojecu unutarnju hidrantsku mrezu (priklju¢ak zidnog hidranta DN
50 u hodniku blizu prostorije kotlovnice.

2

.8 ZONE UGROZENOSTI EKSPLOZIVNIM SMJESAMA

Provodi se na osnovu nize navedenih propisa, normi i strucne literature :

HRN EN60079-10-1:2009, Eksplozivne atmosfere -- Dio 10-1: Klasifikacija prostora ugrozenog zapaljivim
plinovima i parama (IEC 60079-10-1:2008; EN 60079-10-1:2009)

HRN EN1775:2008, Opskrba plinom -- Plinske instalacije u zgradama -- Najveci radni tlak maniji ili jednak
5 bara -- Funkcionalne preporuke

HRN EN12279:2001, Plinski opskrbni sustavi -- Plinski regulacijski uredaji na ku¢nim prikljuécima --
Funkcionalni zahtjevi

HRN EN12279:2001/A1:2008, Plinski opskrbni sustavi -- Plinski regulacijski uredaji na kuénim
priklju¢cima -- Funkcionalni zahtjevi

Strucna literatura - Oprema i instalacije za eksplozivhu atmosferu - priruénik za projektiranje,
izradu,ugradnju, odriavanje i popravak, svezak 1 + svezak 2 (Prof.dr.sc. Nenad J.J. Marinovi¢, dipl.
inZ.el.; Zagreb 2010.g.)
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Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odriavanje plinskih kotlovnica
(Sluzbeni list 10/90)

GPZ-P.1 634 Instaliranje plinskih aparata u velikim kuhinjama

Strelec i suradnici: Plinarski priru¢nik-6 izdanje (Zagreb, 2001)

Ex-Bilten 2012. Vol. 40, br. 1-2/ Tomislav Pavic, dip. inZ. stroj: Ventilacija plinske kotlovnice - praksa i
stvarna potreba

Ex-AGNCIJA /Sjednica Ex savjeta br35: Oznacavanje plinskih kotlovnica oznakama zona opasnosti i
zabrana unosenja mobitela

a)Prostorija kotlovnice — neugro?en prostor

Objekt: brtve na prirubnicama zaporni ventila, termitkog zapornog osiguraéa za plin i elemenata
plinske rampe plamenika.

Zatvoren sustav DN< 50, t= + 5 do +27 oC

Medij : prirodni plin

Tlak: € 22 mbara

Stupanj ispustanja: sekundarni

Ventilacija: prirodna, po stupnju jaka, raspoloZivost dobra

Zona ugroZenosti : siguran (neugroeni) prostor prostorije kotlovnice

b) Prostor loZidta unutar kotlova

Objekt: serijski vezana dva elektromagnetan ventila tip A, tlaéna sklopka plina

Zatvoren sustav DN< 50, t= + 5 do +27 oC

Medij : prirodni plin

Tlak: € 22 mbara

Stupanj ispustanja: sekundarni

Ventilacija: prirodna srednja za vrijeme odsutnosti plamena u loZistu + mehanicka jaka za ispiranje
loZista prije pokuSaja paljenja, po raspoloZivosti dobra (automatski ponovljeni start ventilacije za
ispiranje loZista za slu€aj nestanka plina, napona, neuspjelog paljenja)

Zona ugroZenosti: 2 NE , unutar loZi$ta kotlova

¢) Prostor unutar ormara MRS-e

Objekt: brtve na prirubnicama zaporni slavina, regulatora tlaka i plinomjera ugradenih u limeni
ormar s otvorima za prirodnu ventilaciju (povrsina ventilacioni otvora preko 3% tlocrtne povriine
ormara). Ormar je postavljen na betonsku plou smjestenu u zelenoj povriini gradevine.

Zatvoren sustav DN< 50, t=- 20 do +35 oC

Medij : prirodni plin

Tlak: (1-3)bara

Stupanj ispustanja: sekundarni

Ventilacija: prirodna, po stupnju jaka, raspoloZivost dobra

Zona ugroZenosti: 2 NE (unutar limenog ormara MRS-e)

d) Prostor oko izlaza odudne cijevi regulacionog ventila (koji se nalazi na visini 2,5 m iznad okolnog

terena)

Objekt: membrana regulatora tlaka
Zatvoren sustav DN< 50, t= - 20 do +35 oC
Medij : prirodni plin

Tlak: 100 mbara
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Stupanj ispustanja: sekundarni (pucanje membrane)
Ventilacija: prirodna, po stupnju jaka, raspoloZivost dobra
Zona ugrozenosti: 2 NE, u radiusu 1m oko ispuha

Oznaka NE iza odredenja zone 2 znaci da se radi o teorijskoj zoni koja je u normalnim uvjetima

zanemariva.

Prostor kuhinje — neugroZen prostor

Objekt: navojni spojevi prikljucka plinski odnosno plinskog trosila kuhinje (3tednjaka), moguéa
propusnost elektro magnetnog ventila (s opruinim zatvaranjem) na dovodu plina u kuhinju i
istovremena propusnost plinskog pipca s ugradenom termoelektricnom zastitom na plinskom
troSilu (trosilima). Plamenici (goraci) Stednjaka se pale piezo upaljaéem nakon aktiviranja
temperaturnog osiguraca paljenja.

Zatvoren sustav DN< 25, t=+ 5 do +27 oC

Medij : prirodni plin

Tlak: £ 22 mbara

Stupanj ispustanja: sekundarni

Ventilacija: prirodna kroz fuge prozora i vrata dok je dovod plina u kuhinjski prostor zatvoren
elektromagnetnim ventilom s opruinim zatvaranjem i plinskim pipcem s termoelektricnom
zastitom, a jaka mehanicka prije i cijelo vrijeme dok je dovod plina u kuhinju otvoren
elektromagnetnim ventilom.

Volumen kuhinje je veci od potrebnog proracunskog minimalnog za predvidia plinska trosila
kuhinje, u skladu s propisima (GPZ-P.I 634 Instaliranje plinskih aparata u velikim kuhinjama)

Zona ugroZenosti : siguran (neugrozZeni) prostor

Presudne ¢injenice za navedeno odredenje zona (koje se konfuzno obraduje zastarjelim pa i novim
pravilnicima, normama i literaturom) su:

kuéne plinske instalacije se projektiraju, izvode, ispituju, koriste, servisiraju, nadziru i kontroliraju
po strogim tehnickim pravilima da sluzeéi svojoj namjeni budu stalno nepropusne i stalno u
ispravnom stanju (projektiranje, izvodenje, servisiranje, ispitivanje , nadziranje i kontrola po
ovlastenim projektantima, izvodacima-plinoinstalaterima, ovladtenim ispitivadima ispravnosti i
nepropusnosti, ovlastenim serviserima, rukovaocima centralnog grijanja i operaterima distribucijski
sustava plina). Mogu se izvoditi samo od opreme i dijelova certificiranih i ozna¢enim u skladu s HRN
odnosno EU normama.

za prostorija kotlovnice: tlak u plinskoj instalaciji niZi je od 100 mbara + jaka stalno prisutna
prirodna ventilacija, bez unutarnjih prepreka, koja osigurava vise nego 5-struku izmjenu zraka na
sat u prostoriji kotlovnice pri najnepovoljnijim uvjetima, zbog moguénosti izvedbe dozracnog i
odzracnog otvora na nasuprotnim zidovima i s visinskom razlikom preko 7 m.

lozista unutar kotla: tlak u plinskoj instalaciji — rampi plamenika, niZi od 100 mbara odnosno 20
mbara; ugradnja dvaju elektromagnetskih ventila klase A za zatvaranje loZiste kotla kad u njemu
nema plamena; postojanje prirodne ventilacije loZista kotla kroz dimnjak i kad u njemu nema
izgarnja tj kad je dovod zraka kroz plamenik ,uvjetno” zatvoren zaklopkom za zrak; predventiliranje
loZiSta prije bacanja iskre i pustanja dotoka plina za izgaranje u lozZiste, ponavljanje
predprovjetravanja za slucaj nestanka plina, nestanka napajanja, izostanka bacanja iskre itd.

za prostor unutar MRS-e i prostor oko odusne cijevi regulacionog ventila MRS-e: tlak u dovodnom
cjevovodu MRS-e niZi od 3 bara odnosno jos niZi od 5 bara, za koje se po HRN EN12279:2001,
Plinski opskrbni sustavi -- Plinski regulacijski uredaji na kuénim priklju¢cima -- Funkcionalni zahtjevi,
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za elinstalacije MRS-e ne zahtjeva odredenje zona ugroZenosti eksplozivnim atmosferama i
izvodene el. instalacija u protu eksplozijskoj izvedbi (stavak 7.5).

e za prostor kuhinje s ugradenim plinskim trosilima
Volumen kuhinje je veci od potrebnog proracunskog minimalnog za predvidiva plinska trosila
kuhinje, u skladu s propisima (GPZ-P.| 634 Instaliranje plinskih aparata u velikim kuhinjama), $to je
dostatna mjera predostroZnosti, da se prostor kuhinje smatra sigurnim kad je dovod plina (s
tlakom < 100 mbara) u njegovu plinsku instalaciju zatvoren, zbog postojanja dostatne slabe
prirodne ventilacije kroz fugne prozora i vrata.
Jaka mehanicka predventilacija prije (u konkretnom sluc¢aju 10 minutna) i cijelo vrijeme dok je
dovod plina u kuhinju otvoren elektromagnetnim ventilom, te paljenje i gadenje plinskih trosila sa
plinskim pipcem s termoelektricnom zastitom (po Zelji korisnika), dostatna je mjera
predostroZnosti, da se prostor kuhinje smatra sigurnim glede moguénosti nastajanja eksplozivnih
smjesa zraka i plina.

2.9 MJERE ZASTITE OD POZARA U GLAVNOM PROJEKTU ZA PLANIRANI INVESTICIJSKI ZAHVAT

1) Opis opasnosti od nekontroliranog izgaranja plina (tehnoloske eksplozije) u kotlovnici i plinskoj
mjerno redukcionoj stanici (MRS-i) i potrebnih mjera za otklanjanje opasnosti

Po obnovi kotlovnice u prostoriji kotlovnice predvida se koristenje prirodnog plina, kao jedinog energenta
za dobivanje toplinske energije za grijanje. Njegovo nekontrolirano izgaranje odnosno eksplozija mjegavine
prirodnog plina sa zrakom (eksplozivna atmosfera) izazvana izvorom paljenja dovoljnog inteziteta, izvan
loZiSta kotla ili u kotlu i unutar i ili oko limenog ormara plinske mjerno redukcijske stanice (MRS-e), moglo
bi razorno ugroziti kotao, prostoriju kotlovnice, prostorije zgrade oko kotlovnice, prostor u i oko MRS-e i dio
zgrade ili zgradu Skole. Nacelno iza svake eksplozije javlja se i poZar.

Opasnost od tehnolo3ke eksplozije vezana je uz fizikalno kemijska svojstva goriva. Prirodni plin pomije3an

sa zrakom pri odredenim koncentracijama, zapaljen izvorom paljenja odgovarajuée intenziteta, moie

uzrokovati eksplozivno izgaranje odnosno razornu eksploziju u zatvorenom prostoru.

Prirodni plin spada u eksplozivna grupa IIA, temperaturni razred T1/2, lak3i je od zraka (0.6-0.7) s donjom

granicom eksplozivnosti od 4 do 7%. Glavni sastojci su mu metan CH4 (60-96)% i ugljikovodici CnHm do

30%.

Potrebne mjera za otklanjanje opasnosti:

e |zvedba elemenata za efikasnu prirodna ventilacija prostora kotlovnice onosno limenog ormara MRS-e,
kojom se onemogucuje zadrZavanje eventualno propustenog plina iz plinovodne instalacije u prostoriji
kotlovnice odnosno limenom ormaru MRS-e. Efikasna prirodna ventilacija definirana se na osnovu
proratuna u skladu s propisima i struénoj literaturi. Treba da osigurava efikasnu ventilaciju od 5
izmjena zraka u toku sezone grijanja zgrade.

Van sezone grijanja kotlovnica nece biti u pogonu. Zagrijavanje tople potrosne vode (TPV) obavljati ¢e
el. grija¢ odnosno grijadi u bojlerima TSV.

Dozracni i odzracni otvor prirodne ventilacije visinski udaljene cca 8m, treba prekrivati al. fiksna
#aluzina iste veli¢ine AFZV 785x300 mm. Donji otvor ugraduje se u fasadnom zidu 15 cm od poda
kotlovnice i 0,9 m od okolnog terena a gornji u boénom zidu tavanskog prostora. Do njega od stropa
kotlovnice treba da vodi predizolirani (s mineralnom vunom) ventilacijski kanal @ 350/ @ 450 mm s
prijelazom na dimenziju 800x315 mm za ugradnju fiksne Zalluzine. Oko toga kanala u prostorijama
iznad kotlovnice treba se izvesti poZarno otporna obloga El- 90. Predizolirani ventilacijski kanal izvesti
od izoliranih dimovodnih cijevnih elemenata s prirubnicom (kao proizvod LIM-Mont d.0.0.)

e kompletna plinska instalacija gradevine poslije MRS-e: biti ¢e niskotlacan tj u njoj neée modi biti tlak
iznad 100 mbara, 3to je povoljno, radi izbjegavanja moguénosti propuitanja plinske instalacije

e plinska instalacija u kotlovnici i MRS-i treba izvest od certificirani cijevi i cijevnih armatura, po
atestiranom izvodacu (variocu), ispitati na ¢vrstocu i nepropusnost, antikorozivno za&tititi i oli¢iti Zutom
bojom
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pustanje u pogon plamenika, koji ¢e konstruktivno biti sastavni dio certificiranog kotla (visokoucinski
pretlacni modulirajuci plamenik sa zatvorenom komorom izgaranja) treba biti izvedeno po ovlastenom
serviseru, kao i redovni godisnji servisi i otklanjanje eventualnih kvarova.

teoretski postoji mogucnost kad plamenik miruje ili predprovjetrava, da el. magnetski ventil na dovodu
plina propusti plin u loZiste tj. da se stvori eksplozivna smjesa a da plamena nema, koja bi, kad nebi
uslijedilo provjetravanje odnosno predprovjetravanje mogla biti upaljena uredajem za paljenje. Da bi
to bilo izbjegnuto automatika kotla preko programatora i regulacijski komponenti upravlja i regulira sve
radne i sigurnosne komponente plamenika u svim fazama njegova rada i smetnji (provjetravanja,
pretprovjetravanja, predpaljenja, paljenja, radnog stanja, iskljuCivanja zbog prekida ili izostanak
plamena ili prekid u dovodenju goriva i sigurnosnog iskljuenja zog aktiviranja temperaturnih
sigurnosnih elemenata kotla).

pustanje u pogon opreme MRS-e (regulatora, plinomjera) treba biti izvedeno po ovlastenim
plinoinstalerima, kao i otklanjanje eventualnih kvarova.

svi prolazi cijevi kotlovnice (vode, plina, goriva, kanalizacije) kroz podove i zidove treba izvesti
nepropusno za plin

u kotlovnici i ormaru MRS-e, nesmije biti nikakvih drugih goriva, razredivaca ili plinova (oprema i
instalacije loZ ulje trebaju se demontirati u cijelosti)

u predmetnu plinsku instalaciju dovoditi ¢e se iz distributivne mreZe odorizirani plin, tako da se
propustanje plinske instalacije moZe osjetiti njuhom i prije stvaranja eksplozivne atmosfere u prostoriji
kotlovnice.

zrak za izgaranje i odvod plinova izgaranja iz zatvorene komore za izgaranje kotla treba se rjediti
cjevnim elementima proizvodaca kondenzacijskog kotla (nepropusne na pretlak plinova izgaranja i
kiselootporne radi niske vrijednosti Ph kondenzata koji ce se izdvajati na stijenkama dimovoda) kroz
postojeci Schiedel dimnjak visine H= 12 m, s dva dimovodna kanala (2x@350 mm). Ispuh plinova
izgaranja (izuzetno niski temperatura 60-70 oC i usis svjeZzeg zraka za izgaranje odvijati ¢e se iznad
krova.

svake godine ispravnosti nepropusnost plinske instalacije, ventilacije i dimovodne instalacije treba se
kontrolirati po ovlastenom ispitivacu a o provedenim ispitivanjima , evidenciju se provodi po
distributeru plina.

najmanje jednom tjedno vizualno i osjetom njuha (odorizanta prirodnog plina) treba se provjeravati
nepropusnost i ispravnost, plinske instalacije kotlovnice i MRS-e, instalacije za ventilaciju i dimovodne
instalacije po (rukovaocu centralnog grijanja).

za odvajanje kuéne plinske instalacije od uli¢ne (za slucaj poZara u zgradi ili havarije na kucnoj instalaciji
plina ili aktivnosti odrZavanja) treba se predvidjeti glavni zapor (slavina) ispred prostorije kotlovnice DN
80, za zatvaranje dovoda plina u kotlovnicu, kuglasta slavina DN 80 u MRS-i i podzemna PE kuglasta
slavina DN 50 neposredno uz granicu parcele gradevine. PoloZaj podzemne PE kuglaste slavine DN 50,
oznaditi plo¢icom upozorenja na metalnom stupicu uz nju (u skladu s GPZ 508.261/04- Plotica
upozorenja).

ispred svakog trosila plina ugraditi zapornu plinsku kuglastu slavinu

odmah po uvodenju plinovoda u prostoriju kotlovnice (gradevinu) u njega se treba ugraditi termicki
zaporni osigura¢ za plin, nazivnog promjera DN 80 (oznake GT 80 FFM), koji ima za cilj automatski
zatvoriti dovod plina u kotlovnicu za slucaj povecanja temperature u njoj (pozara).

na kraju plinske instalacije u prostoriji kotlovnice predvidjeti manometre s manometarskim slavinama
DN 15, koje omogucuju, vezu s gibljivom cijevi, za ispustanje zraka iz plinovodne instlacije za vrijeme
punjenja plinom. Slobodni kraj gibljive cijevi mora biti postavljen daleko od otvora prostorija u
slobodnoj atmosferi, radi uklanjanja mjesavine plina i zraka , koja se javlja pri kraju punjenja.

Mijere za uklanjanje izvora paljenja dovoljnog inteziteta koji bi moga zapaliti eventalno prisutnu
eksplozivnu smjesu u kotlovnici (havarija, potres) rjesiti na nacin da se elektri¢ne instalacije kotlovnice
isklju¢e s napona el. tipkalom za nuZdu, smjeStenim izvan kotlovnice uz ulaz u kotlovnicu, indirektno
preko distribucijske razdjelnice kotlovnice, smjestene izvan kotlovnice.
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Primjena strukovnih plinski propisa osigurava tehnicki stupanj sigurnosti da se prostori kroz koje prolazi
plinska cijevna instalacija i u kojima se nalaze plinska trosila, smatraju neugroZenim prostorima
sukladno HRN EN 60079-10-1.

Znakovi upozorenja, glede mogucnosti pozara i eksplozije koje je potrebno staviti u kotlovnici i na
limeni ormar MRS-e, imaju funkciju otklanjanja aktivnosti nenormalne upotrebe (vandalizma,
odrzavanja po nestru¢nim i neovlastenim osobama, koridtenja prostora suprotno njihovoj osnovnoj
namjeni i sl)

Eventualna oznaka protueksplozione izvedbe na korektoru plinomjera, koji ima vlastito baterijsko
napajanje, ne treba da zbunjuje jer se koriste u MRS-ama s vecim radnim pritiscima od 5 bara i s vecim
protocima (iznad 200 m3/h), u kojima se neuvjetovano proteiu zone ugroZenosti eksplozivnim
atmosferama plina i zraka.

Sliénna tvrdnja se odnosi na opremu detekcije plina zahtjevanu po Pravilnik o tehni¢kim normativima
za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (Sluzbeni list 10/90), zbog moguénosti
okupljanja veceg broja ljudi u zgradi. Ona ne predstavlja mjeru zastite ve¢ mjeru upozorenja.

2) Opis opasnosti od nekontroliranog izgaranja plina u kuhinji i predvidenih mjera za otklanjanje
opasnosti

Eventualno neZeljeno propustanje prirodnog plin iz plinske instalacije u kuhinjski prostor, moZe sa zrakom
stvoriti eksplozivnu smjesu, koja bi zapaljena izvorom paljenja dovoljnog inteziteta, mogla izazvati razornu
eksploziju i poZar. Potencijalni izvori paljenja u kuhinjam ne mogu se u cjelosti otkloniti i kontrolirati
(mno3tvo tehnoloskih el. uredaja i instalacija, namjerno ili nenamjerni nastanak otvorenog plamena pri
termickoj obradi hrane) zbog cega se propisane mjere za otklanjanje opasnosti svode na mjere spre€avanja

propustanja plinski instalacija, nekontroliranog ispustanja i razrjedenja smjese ispustenog plina i zraka 20%

ispod donje granice eksplozivnosti. Potrebne mjere za otklanjanje opasnosti:

e Na dovodu plina u kuhinjski prostor ugraditi el. magnetski ventil s opruZnim zatvaranjem, koji se moze
otvoriti jedino pod uvjetom da je ukljuena termoventilacija kuhinje s eko napom iznad plinski trogila
odnosno trosila. Isklju¢enjem termoventilacije s direktno pogonjenim motorima ventilatora, zeljenim ili
prisilnim (prorada termicke zastite bilo kojeg od ventilatora ili zbog signala opasnosti zamrzavanja
toplovodnog grijacta u dovodnom ventilacijskom kanalu), el. magnetni ventil onemoguéavati ¢e dotok
plina u prostor kuhinje. Tu mjeru izri¢ito zahtevaju propisi. Pojednostavljeno ukoliko nema
termoventilacije kuhinje nema ni plina u kuhinji, ukoliko termoventilacija zraka radi nemoguée je
stvaranje eksplozivne smjese.

e Propisi uvjetuju i minimalni volumen prostorije kuhinje u odnosu na toplinski uéin plinski tro$ila (u
predmetnom slucaju plinskog Stednjaka), s kojim se Zeli posti¢i dostatno razrjedenje eventualno
moguceg propustanja el. magnetnog ventila na dovodu plina i za slu¢aj da je zatvoren. Dodatno iz istog
razloga, predvidjeti rad termoventilacije kuhinje u trajanju 10 minuta pri najniZoj brzini rada (od 5
mogucih) radi ostvarivanja peterostruke izmjene zraka kuhinji prije svakog ponovljenog otvaranja
elektromagnetskog ventila.

e Plinska trosila (plinski 3tednjak) na plinsku instalaciju trebaju se vezati ¢vrstim spojem u kojem treba
biti ugradena zaporna kuglasta slavina

e Treba se predvidjeti zamjena sapnica na postojecem plinskom Stednjaku loZzenim UNP-om (tekuéim
plinom), kako bi mogao raditi s prirodnim plinom.

3) Opis opasnosti od poZara drugih zapaljivih materijala ¢ija se ugradnja predvida u kotlovnici ili se
pojavljuju u dimovodnoj instalaciji i potrebnih mjera za otklanjanje opasnosti

- U premetnoj kotlovnici ne predvida se drzanje zapaljivih materijala (drva, papira,boja, razredivaéa) niti
nedozvoljenih tlaénih posuda sa zapaljivim plinovima.

- Oprema i cjevovodi predvideni u kotlovnici trebaju se izvesti od negoriva materijala (A1/A2) a smo u
manjem dijelu od tezko zapaljivih (B1).
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-Za termicku izolaciju kotla, meduspremnika i bojlera potrosne tople vode i cjevnih instalacija ogrijevne i
tople potrosne vode predvidjeti negorivi materijali (A1/A2).

-Sliéno osobine treba da ima i izolacija elektri¢nih provodnika, koji se 3tite od pregrijavanja odgovaraju¢om
termi¢kom zastitom (pri normalnom radu) odnosno osiguracima (za slucaj kratkog spoja).

-Ne postoji opasnost samozapaljenja ili paljenja gorivih materijala (¢adi) u dimnjaku ili oko dimnjaka.
Temperature dimnih plinova ogranitena je konstrukcijom kotla (kondenzacijski kotao) na max. 70 oC.
Gradevinski dimnjak je viSeslojan sagraden od negorivih materijala, otpornih na poviSene temperature
(Samot, beton, termicka izolacija, obi¢na cigla), tako da ne moZe dolaziti do zagrijavanja gradevinskih
konstrukcija vezanih uz dimnjak. Unutar dimnjaka odnosno za dimnjak trebaju se instalirati zrakovodno /
dimovodne cijevi proizvodaca kotla @ 160/200- instalacijski nacin C33 (na&in rada neovisan o zraku
prostorije, zrak za izgaranje iz okna-unutarnje cijevi schiedel dimnjaka, odvodenje dimnih plinova odvojeno
kroz dimovodne cijevi u oknu/ schiedel dimnjaku).

Sva reviziona vrata dimnjaka odnosno dimovodne instalacije trebaju se nalaziti unutar prostorije
kotlovnice. Vrhu dimnjaka , odnosno dimovodnih instalacija moguc je pristup preko krova.

4) Opis opasnosti od mehanicke eksplozije uslijed naglog i prevelikog porasta tlaka u dijelovima
postrojenja i instalacija (tlatna oprema i jednostavne posude pod tlakom) i potrebnih mjera za
otklanjanje opasnosti

- Opasnost od nastajanja mehanice eksplozije uslijed naglog i prevelikog porasta tlaka u dijelovima
postrojenja (tlaénoj opremi), kao posljedica nekontroliranog povisenja temperature grijnog fluida-vode, kod
predmetne kotlovnice ne postoji prema vaZecim pravilnicima za tla¢nu opremu i posude, pod uvjetom da se
tlacna oprema kotlovnice u kojoj se nalazi radni fluid voda , konstruira i proizvede u skladu s dobrom
inZenjerskom praksom, te ukoliko se predvide i provode adekvatni postupci njene provjere i kontrole kako
bi se osigurala sigurnost njene uporabe.

- Prema ¢l.3 stavaka 3 Pravilnika o tlacnoj opremi (Narodne novine RH 58/10), sva tlacna oprema
kotlovnice (kotlovi, meduspremnik, spremnici tople vode, cjevovodi, sigurnosni i tla¢ni pribor) u kojoj se
nalazi voda -radni fluid grupe 2) izuzeti su od ispunjavanja bitnih zahtjeva za tlaénu opremu propisanih u
Dodatku | navedenog Pravilnika, zbog toga 5to je najveca dozvoljena temperature zagrijavanja grijne vode u
tla¢noj opremi ispod 110 °C, radni tlak manji od 10 bara, umnoZak volumena posude (l) i pritiska (bar) maniji
od 10 000, odnosno umnoZak volumena cijevi i pritiska manji od 5000.

- Za kompenzaciju volumnih temperaturnih dilatacija grijne vode koristiti membranske ekspanzione posude
punjene zrakom odnosno duSikom. Ekspanzijske membranske posude spadaju u ”jednostavne tlaéne
posude”, prema Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (Narodne novine RH RH 58/10). Nove posude
moraju imati oznaku i izjavu o sukladnosti i upute za upotrebu na hrvatskom jeziku.

- Svaki kotao opremiti sa sigurnosnim ventilom, radnim i sigurnosnim termostatom (t<90 oC), tlatnom
sklopkom dimnih plinova, granicnikom temperature dimnih plinova, elektromagnetskim ventilom na
dovodu plina i tlatnom sklopkom na dovodu zraka. Svaki od nabraojanih elemenata izuzev sigurnosnog
ventila, predstavlja elektromehanicki sigurnosi lanac koji isklju¢uje plamenik kotla iz pogona pri opasnim
vrijednostima parametara koje kontroliraju. Sigurnosni ventil je mehanicki element koji kotao stiti od
nedopustenog porasta tlaka.

5) Opis opasnosti od prenosenja poZara izmedu pozarnih odjeljaka i potrebnih mjera za otklanjanje
opasnosti

- Prostorija kotlovnice doraditi tako da bude zaseban poZarni odjeljak. Sve unutarnje pregradne stijenke
(ozbukani zidovi od opeka 25 cm ili knauf pregrada 15 cm od pocinéane podkonstrukcija, 10 cm mineralne
vune i poZarnootporni gips kartonski plo¢a 25 mm obostrano), armirano betonska stropna plo¢a 25 cm i
pod kotlovnice trebaju biti vatrootpornost REI 90 a unutarnja vrata za izlazak u hodnik T 90. Razmak katnih
prozora od prozora kotlovnice iznosi znatno vise od 1,2 m. Udaljenost prozorski otvora na fasadi izmedu
dvaju poZarnih odjeljaka treba iznositi vise od 2 m i to min po 1 m od unutarnje pregrane stijenke koja ih
dijeli. Stijenka koja ih dijeli treba imati poZarnu otpornost REI 90.
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Ukaliko se cjevovodi ogrijevne i potroine vode koji prolaze kroz stijenke REI 90, izvedu od metalnih
materijala (Celi¢ni) izolirani cjevacima mineralne vune, nije potrebno dodatno poZarno brtvljenje njihovih
prolaza (pod uvjetom da se eventualna zra¢nost izmedu njih i proturni cijevi zapuni istim materijalom).

6) Opis opasnost od neadekvatne lokacije, puteva za evakuaciju, instalacija i uredaja za gaenje pozara i
potrebnih mjera za njihovo otklanjanje

a)Predmetna kotlovnica nazivnog toplinskog u¢ina 2x 275,5=551 kW treba da ispunjava sve zahtjeve
Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZavanje plinskih kotlovnica
(SluZbeni list 10/90): zastite od poZara, lokacije, puteve za evakuaciju, instalaciju i uredaje za gasenje poZara
izuzev zahtjeva za dva dva fasadna zida, dopustivo zbog zatecenog stanja odnosno nemogucénosti da se
naknadno izvede.

- Prostorija kotlovnice treba biti zaseban poZarni odjeljak, s katnom konstrukcijom iznad nje izvuéenom za
cca 1,3 m u odnosu na njen fasadni zid, tako da ne moze dodi do preskoka poZara.

- Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova moZe joj biti osiguran iznad krova -

Betonski postolja kotlova trebaju imati minimalno visinu 10 cm u odnosu na pod kotlovnice

- Prolazi izmedu opreme kotlovnice trebaju iznositi minimalno 0,8 m.

- Prostorija kotlovnice treba imati dvoja vrata za evakuaciju, koja ¢e se otvarati prema slobodnom prostoru
ispred prostorije kotlovnice odnosno u hodnik koji ima izlaz na slobodan prostor ispred zgrade.

- Kanalizacijske pode reSetka trebaju imati sifon visine 80 mm, za sprecavanje prodora plinova i para iz
kanalizacije u kotlovnicu.

-Za potetno gasenje poZara u prostoriji kotlovnice treba biti primjeren broj aparata za podetno gasenje
poZara (2x S-9 +1xS-6 1x CO2-5).

- Za gadenje poiara u kotlovnici ili njeno hladenje, za slucaj pozara na drugim dijelovima gradevine, treba
sepredvidjeti jedan zidni hidrant s bubnjem i mlaznicom DN 25, koji ¢e biti vezan na postojecu hidrantsku
instalaciju zgrade.

b) Novoprojektirani razvod tople potroine vode kroz prizemlje gradevine ispod stropa, treba imati termicku
izolaciju izvedenu od negorivog materijala A1 (mineralna vuna u oblozi od AL. lima) jer sluZi za evakuaciju.

7) Opis opasnosti za nastajanje pozZara od elektriéni komponenti strojarske opreme i prateéih elektriénih
instalacija i potrebnih mjera za njihovo otklanjanje

Opis opasnosti za nastajanje pozara:

Elektricni komponenti strojarske opreme i prate¢ih elektri¢nih instalacija sastavijene su od negorivih
materijala ili teSko gorivih (A1,2 i B1), u €ijem radu se javljaju i mogu javljati visoke temperature njhovih
komponenti i ili iskrenja visokog intenziteta, koja mogu izazvati poZzar zapaljivih materijala u njihovu
okruzenju i paljenje eventualnih eksplozivnih smjesa (prirodnog plina i zraka).

Elektricni vodici najcesce se polazu u snopovima i za prolaz kroz zidne stijenke zahtjevaju vece otvore , koiji
omogucuju kroz njih prolaz dima i vatre za slu¢aj pozara. Pored toga el. vodi€i su jako dobri prenosnici
topline.

Potrebne mjere zastite od pozara:

Sve mjere zastite od poZara kod projektiranja izvodenja i koristenja elektrotehnickih instalacija i uredaja
svode se na:

ajuklanjanje mogucnosti pregrijavanja, pregaranja i iskrenja komponenti i vodi¢a elektrotehnickih instalacija
zbog:

» nepravilnog dimenzioniranja kabela i opreme

» nepravilnog izbora vodica i oreme, obzirom na vrstu objekta, uvjete rada i vanjske utjecaje

= preopterecenja i kratkog spoja

= prenapona

= atmosferskog elektriciteta

= nestruénog izvodenja i odrzavanja
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b) onemogucavanje prenosenja pozara i dima kroz prolaze vodi€a kroz zidne stijenke protupozarnih
odjeljaka

Uklanjanje izvora paljenja dovoljnog inteziteta koji bi moga zapaliti eventalno prisutnu eksplozivnu smjesu u
kotlovnici (havarija, potres) rjeSava se na nacin da se elektricne instalacije kotlovnice isklju¢e s napona el.
tipkalom za nuZdu, smjeStenim izvan kotlovnice uz ulaz u kotlovnicu, indirektno preko distribucijske
razdjelnice kotlovnice, smjestene izvan kotlovnice, ¢ime ¢e se onemoguditi eventalna iskrenja elektri¢nih
komponenti unutar kotlovnice.

U funkciji kontrole predvidjeti instalaciju plinodojave u prostoriji kotlovnice, koja treba za slucaj registracije
prirodnog plina (metana) u nedozvoljenim granicama da izazove zvuéni i svjetlosni alarm (bljeskalica +
zujalica)

Predvidjeti koriStenje vodica i el. opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti, izborom prema tehniékim
propisima, pravilima tehni¢ke prakse i uputstvima proizvodaca.

Kod dimenzioniranja i izbora elektricnih vodica treba se uzeti u obzir moguc¢a toplinska naprezanja u
pogonu i kratkom spoju i utjecaj okoline (pradina, mehani¢ka naprezanja, vlaga i sl). Elektri¢ni vodici i uredaji
stititi trebaju se $tititi od  prevelikih toplinski naprezanja zastitnim osigurac¢ima i prekidacima.

Sve metalne mase novoprojektiranih instalacija i opreme trebaju biti galvanski povezane i spojene na

uzemljivac.
Elektricne instalacije (kablovi, utiénice i druga oprema) treba biti izvedena od materijala za koji postoje

pripadajuée norme i tvornicki atesti.
Svi elektri¢ni vodovi trebaju se tako polagati da budu zasti¢eni od mogucih mehanickih oste¢enja i drugih

stetnih utjecaja.
Prodori elektroinstalacija kroz granice pozarnih odjeljaka trebaju se brtviti protupoZarnim materijalima

odgovarajuce klase vatrootpornosti.

Za brtvlienje prodora elektroinstalacija trebaju se koristit iskljuéivo atestirani materijali, koji posjeduju
odgovarajuci certifikat. Radovi na protupozarnom brtvljenju prodora elektroinstalacija kroz granice pozZarnih
sektora moraju biti izvedeni od strane stru¢nih i osposobljenih osoba, o éemu treba biti izdana odgovarajuca

pisana isprava.

8) Opis opasnosti za nastajanje poZara od nestru¢nog izvodenja radova i potrebnih mjera za njihovo
otklanjanje

Pri izvodenju radova postoje potencijalne opasnosti da se zbog nestruénosti, neobucenosti i dinamiziranja
izvodenja radova izazove pozar ili tehnoloska eksplozija pri niZe navedenim radovima:

-Pustanje prirodnog plina u plinovodni prikljuc¢ak gradevine i u kuénu instalaciju

Ukoliko nije montirana sva oprema MRS-e , plin se moZe pustiti u priklju¢ak samo pod uvjetom da se na
prirubnicu kuglaste slavine u ormaricu MRS-e postavi okrugla plocasta (ne prstenasta) brtva + okrugla
ploéa C. lima 2 mm, pritegnuti kontraprirubnicom koja ima nastavke za zavarivanje. Za vrijeme izvodenja
radova kuglasta slavina mora biti zatvorena i bez komandne rucke. Po zavrietku montaZzni radova u MRS-i
izvlace se okrugla plocasta brtva i okrugla ploca lima, postavlja prstenasta brtva i steZe vijcanim elementima
kontraprirubnice.

Prije pustanja prirodnog plina u kuénu instalaciju iz nje treba biti istisnut zrak dusikom . Boca dusika preko
redukcione garniture, gibljivim crijevom, spaja se na kuglicnu slavinu DN 15 kroz koju ¢e se dusik upustati u
kuénu plinovodnu instalaciju dok se iz nje ne istisne zrak kroz manometarsku slavinu u MRS-i (sa skinutim
manometrom).

Kod pustanja prirodnog plina u kuénu instalaciju istiskivani dusik se treba ispustati preko gibljivog crijeva
spojenog na kuglastu slavinu DN 15 plinovoda u slobodnu atmosferu , sve dok se na ispustu ne pocne
osjecati odorizirani prirodni plin. Tada se zatvara kuglasta slavina DN 15 i na nju stavlja manometar
odnosno cep.Cep.

-DemontaZni radovi spremnika loZ ulja i cjevnih instalacija loZ ulja

Mogu otpoceti po njihovu praznjenju i ispiranju po ovlastenoj ustanovi, kako pri operacijama eventualnog
rezanja nebi mogao nastati pozar ili eksplozija (zagrijano loZ ulje narocito kada je u tankom sloju iznad 60
°C brzo hlapi i sa zrakom moZe stvoriti eksplozivhu smjesu u zatvorenom prostoru). Zapaljeno loZ ulje
otvorenim plamenom brzo gori.
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Da bi se izbjegle navedene opasnosti treba se postivati opisana procedura i onemoguditi stvaranje bilo
kakvog izvora paljenja ili iskrenja (bez prethodne provjere koncentracije plina u zraénoj atmosferi)

2.10 ZNAKOVI UPOZORENJA | ZABRANE | PERIODICNA ISPITIVANJA

Prije pustanja u pogon predmetnih instalacija obnove kotlovnice i glavnog razvoda tople vode, trebaju se
postaviti znakovi upozorenja i zabrane, na samoljepivim foljama otpornim na padavine i sunéevo zraéenje
kako bi se izbjegle opasnosti za pozara i greske pri evakuaciji (izlazu u nuzdi):

+  PLIN - GLAVNI ZAPOR KOTLOVNICE (pricvrstiti na limeni ormari¢ zapora)

+  OPASNOST OD EKSPLOZIJE (tipski znak upozorenja) + KOD NENORMALNOG KORISTENJA (natpis
na plastificiranom kartonu ispod ili pored znaka veli¢ine kao znak ). Znak i natpis pri¢vrécuju se lako
uotljivo slobodnom unutarnji zidu kotlovnice na visini cca 2 m.

+  KOTLOVNICA - NEOVLASTENIM ULAZ ZABRANJEN (s vanjske strane vrata kotlovnice )

< |ZLAZ (lijepi se s unutarnje strane vrata kotlovnice)

« PLIN, lijepi se na ormar (vrata) mjerno redukcijske stanice s natpisom tel. broja deZurne sluzbe
distributera plina

- "ZABRANA UPOTREBE OTVORENOG PLAMENA; “ZABRANA PUSENJA”; “ZABRANA PRISTUPA
NEOVLASTENIM OSOBAMA", "ZABRANA UPOTREBE ALATA KOJI ISKRI"; “OPASNOST OD
POZARA !": “OPASNOST OD EKSPLOZIJE! ”; znakovima zabrane i opasnosti (kao IN 44 Instituta za
sigurnost Zagreb d.d.), lijepe se na ormar (vrata) mjerno redukcijske stanice.

« PLIN ili POZOR PLIN plasti¢éna traka upozorenja Sirine 6 -8 cm Zute boje s natpisom postavlja se iznad
ukopanog plinovodnog prikljuc¢ka na dubini 40 cm ispod nivoa terena

« KS...metalna ploCica upozorenja za podzemnu PE kuglastu slavinu prikljuéka na uliéni plinovod, sve u
skladu s propisom GPZ 508261/04, koja se postavlia na metalni stupC. cijev @ 48,3x2,6, L= 1,2m
ubetoniran u armiranobetonsku stopu pored slavine

+ oznake dijelova instalacija u vidu plo¢ica naljepnica otpornim na vodu uskladeni s oznakama istih u
elektro shemama.

= samoljepive folije, otporne na vodu, s nacrtanom strelicom za oznac¢avanje smjerova strujanja vode u
cjevovodima

PERIODICNA ISPITIVANJA PO OVLASTENIM PRAVNIM OSOBAMA

Vlasnik gradevine, duZna je ukljuciti po stavljanju u upotrebu projektom izvedeni instalacija i postrojenja, u
periodi€na ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti instalacija i uredaja gradevine, a u vremenskim intervalima
definiranim posebnim zakonskim propisima. Sva ispitivanja smiju se izvrsiti iskljuéivo od strane ovlastenih
pravnih osoba, te se za ista moraju pribaviti odgovarajuci atesti. Najmanje jednom godi$nje od strane
ovlastene pravne osobe potrebno je izvrsiti kontrolu ispravnosti i funkcionalnosti slijedecih instalacija i
uredaja:
- plinske instalacije
= hidrantske instalacije
= aparata za pocetno gasenje poZara,
» plinodojave
«  protupanicne rasvjete,

gromobranske instalacije i sustava zajednickog uzemljenja.
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2.11 MJERE ZASTITE OD POZARA KOD GRADENJA SUKLADNO POSEBNOM PROPISU

U fazi izvodenja radova na izgradnji predmetne gradevine svi izvodaéi duzni su se pridrzavati odredbi
Pravilnika 0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11). Ovim Pravilnikom definirane su mjere
zastite od pozara koje treba poduzeti na gradili$tu tijekom gradenja, kako bi se pozarni rizik ograni¢io na
prihvatljivu mjeru, te omogudila u¢inkovita intervencija vatrogasaca uz njihovu zastitu.

Osim dokumentacije propisane posebnim propisom iz podruéja gradnje, izvoda¢ na gradilistu mora imati i
ovaj Elaborat zastite od pozZara koji je posluZio kao podloga za izradu glavnog projekta gradevine, a
sukladno odredbama ¢l.1. citiranog Pravilnika.

Mjere zastite od pozara na gradilitu moraju se provoditi kontinuirano dok god gradilite postoji, a sukladno
odredbama ¢&l. 3. citiranog Pravilnika.

Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradili$tu je izvodaé radova, a ukoliko kod
gradenja sudjeluje vise izvodac¢a, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozara je glavni izvodac
radova, a sukladno odredbama ¢l. 7. citiranog Pravilnika.

Ukoliko se na gradilistu predmetne gradevine tijekom gradnje budu koristile tehnologije visokog poZarnog
rizika, ili ¢e biti oteZani uvjeti gasenja | spasavanja, potrebno je provesti dodatne mjere zastite od pozara, a
sukladno prethodno izradenoj prosudbi priviemeno poveéanog poZarnog rizika, a sukladno odredbama ¢l. 8.
citiranog Pravilnika.

Ovisno o vrsti radova koji se u pojedinim fazama gradenja izvode na gradilistu, na odgovarajuéi naéin je
potrebno primijeniti propise koji ureduju pojedina podruéja, a sukladno odredbama ¢&l. 9. citiranog Pravilnika.

Najcéesca mjesta i radnje potencijalno opasne za nastanak i Sirenje pozara na gradilistima su:

* mjesta drzanja odnosno skladistenja zapaljivih i/ili eksplozivnih tvari,

« skladista plinskih boca,

* prostor za uporabu sredstava za ¢i$¢enje i raznih otapala,

» deponij gradevinskog otpada,

« ambalazni materijali,

* uredaji, oprema i instalacije koje mogu prouzroéiti nastajanje i Sirenje pozara (peci za grijanje, plinski i
elektri¢ni uredaji, privremena instalacija rasvjete i dr.)

» uporaba ljepila i razredivata

= uporaba otvorenog plamena ili Zara pri radu (vrenje ljepenke, skidanje uljnog nali¢a, pusenje i sli¢no),
= uporaba uredaja i alata koji iskre,

= spaljivanje raznog materijala,

* ruSenja i demontaze,

« pustanje u rad pojedinih instalacija (plina, struje).

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradilistu i osiguralo njegovo ucinkovito gasenje potrebno
je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i tehnicke mjere na gradili$tu, za vrijeme i izvan radnog
vremena, a koje ukljucuju:

» mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka

« mjere zabrane ili ograni¢enja kretanja vozila i osoba,

* mjere zabrane ili ograni¢enja unoSenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja
(pirotehnika i sli¢no) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli¢no),

* mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjescivanja i informiranja o opasnostima i provodenju potrebnih
mjera zastite od pozara,

= osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih pozara i
spasavanije ljudi i imovine ugroZenih poZarom,

* odabir mjesta i uvjete smjestaja osoba na gradilidtu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji se odnose
na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata gradili§ta), poZarna
svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija
(zatvoreni sustavi) i drugo,

* odabir mjesta i uvjete drZanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti,
ogradivanje, znakovi opasnosti, priruéni uredaji i oprema za gasenje pozara i drugo),
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* mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati poZar (zavarivanje — elektrolugno ili
autogeno, rezanje reznom ploCom, brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao &to je
zavarivanje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje boja plamenikom i sli¢éno),

* mjere osiguranja dostatne koliCine i odgovaraju¢e vrste sredstava za ga3enje pocetnih poZara (vode,
pijeska i drugo),

* mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste opreme za gasenje podetnih pozara (vatrogasnih
aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

* mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

* mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa natopljenih
otapalima i sli¢no),

* odabir odgovarajuce izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te
njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,

* mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

* mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

* nacin postupanja i uzbunjivanja u slu¢aju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati: zastita i
spaSavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sl.).

Kod pustanja plina u plinski prikljuéak kotla, odzradivanje instalacije treba provoditi na slavini manometra
plinski_prikljuéaka kotla na koje treba biti pricvrsé¢eno crijevo duZine cca 15 m, giji slobodni kraj treba biti
izvu€eno u slobodnu atmosferu dvorista cca 10 m od gradevine. Prozori gradevine ili bilo kakvi moguéi izvori

palienja u krugu cca 10 m, od mjesta ispustanja trebaju biti zatvoreni.

2.12 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Za ugradene materijale, uredaje i opremu, izvodaéi radova duzni su propisanim dokumentima priloziti
dokaze kvalitete i funkcionalnosti istih.

Sa aspekta zastite od pozara izvodaci radova duzni su osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih
proizvoda, sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17) i u tom smislu pribaviti odgovarajuée isprave i
vazece hrvatske certifikate:

+ da ugradeni materijali zadovoljavaju uvjete utvrdene u projektnoj dokumentaciji;

+  ispitanoj otpornosti prolaza instalacija na granici poZarnih sektora;

+ nalaz ovladtene pravne osobe o ispravnosti hidrantske mreze u kotlovnici

+ certifikat za vatrootporna vrata sukladno normi HRN DIN 4102 dio 5 ili HRN U.J1.160 u klasi T90, T60;

+ ispravu o podobnosti i funkcionalnosti zatvarata za automatsko zatvaranje vatrootpornih vrata sukladno
EN 1154;

+ Ispravu o pregledu dimovodne instalacije kotlovnice po nadleznom dimnjacaru

= ispravu o nepropusnosti kompletne plinovodne instalacije , po ovlastenoj pravnoj osobi za ispitivanje.

+ nalaz ovlastene pravne osobe o ispravnosti plinodojave (detekcije plina)

= nalaz ovlastene pravne osobe o ispravnosti panik-rasvjete

= dokaz o ispravnosti gromobranske instalacije

= dokaz o ispravnosti elektri¢nih instalacija

+ dokaz o ispravnosti i funkcionalnosti sustava za iskljucenje napajanja elektricnom energijom — tipkala za
isklju¢enje

2. Za svu opremu, sredstva i uredaje namijenjene za gadenje poZara, te sprieGavanje $irenja pozara koji su
uvezeni iz inozemstva, potrebno je pribaviti isprave ovlastene pravne osobe o ispravnosti istih, kao i njihove
podobnosti za namijenjenu svrhu.

3. Eventualne izmjene materijala te nac¢ina izvedbe tijekom gradnje moraju se provesti iskljugivo pismenim
putem (dogovorom) s projektantom i nadzornim inZenjerom.

4. Sve radove treba izvesti od kvalitetnog materijala prema opisima i detaljima iz ovjerene projektne
dokumentacije. Svi nekvalitetni radovi moraju se otkloniti i zamijeniti odgovaraju¢ima bez bilo kakve odstete
od strane investitora. Ako opis koje stavke dovodi izvodac¢a u sumnju o nacinu izvedbe, treba pravovremeno
prije predaje ponude traZiti objasnjenje projektanta.
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5. lzvodac¢ radova je duzan prije pocetka radova kontrolirati nalaze ovlastenih pravnih osoba. Ukoliko se
ukazu eventualne nejednakosti izmedu projekta i stanja na gradilistu, izvodac je duzan pravovremeno o
tome obavijestiti projektanta i traziti pojedina objasnjenja.

6. Ovaj Elaborat zastite od poZara izraden je na nivou glavnog projekta i ne sadrzava razradu detalja za
izvedbeni projekt. Za sve nejasnoce sa aspekta zastite od pozara kod izrade izvedbene projektne
dokumentacije ili nejasnoce kod izvodenja predmetne gradevine moraju se struéno protumaciti od strane
osobe koja je izradila ovaj Elaborat zastite od pozara.

7. Pri izradi izvedbene projektne dokumentacije potrebno je uzeti u obzir sve odredbe ovog Elaborata zastite
od poZara, a poglavito obratiti pozornost na: protupoZarno brtvljenje prodora instalacija kroz granice pozarnih
sektora, ugradnju protupoZarnih vrata, materijale na putovima evakuacije, vatrootpornosti gradevinskih
elemenata na granicama pozarnih sektora, kao i vatrootpornost nosive konstrukcije gradevine.

U Osijeku, travanj, 2018.

IME, POTPIS I PECAT PROJEKTANTA:
Darko Qjvan, dipl.ing.grad.

A
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Foto 01 - Pogled na ulaz u zgradu Skole (sjeverna fasada)

Foto 02 - Pogled na poklopce okana podzemnog spremnika loZ ulja i fasadu kotlovnice
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Foto 03 - Pogled na opremu unutar kotlovnice
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-V-N KONSTRUKCIONI ELEMENT
OTPORNOSTI 90 min
GZS GLAVNA ZAPORNA PLINSKA
SLAVINA KOTLOVNICE
RK RAZDIJELNICA KOTLOVNICE
PDC DOJAVNA CENTRALA
ZA PLIN
SDP SONDA PLINODOJAVE
DRK DISTRIBUCIJSKA RAZDJELNICA
KOTLOVNICE
TN TIPKALO ZA NUZDU
(ISKLJUCENJE NAPAJANJA
KOTLOVNICE)
TD90 VRATA VATROOTPORNOSTI
90min
e Plinska instalacija
(plinski razvod 75 mbar, ispred svakog troSila regulator tlaka
plina 75/22 mbar i kuglasta slavina))
1.1 Visokouéinski kondenzacijski toplovodni kotao Qg.d.=275 kW
1.2 Visokoucinski kondenzacijski toplovodni kotao Qg.d.=275 kW
— Prodori ¢eliénih cijevi kroz zidove kotlovnice
NAPOMENE:
- Zona ugrozenosti eksplozivnim atmosferama
"2" prostire se unutar limenog ormara MRS-e
- Zona ugrozenosti eksplozivnim atmosferama 2NE
prostire se unutar lozista kotlova
* ZONA 2NE ("NE" - znac¢i teorijsku zonu koja je
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Prodori ¢eli¢nih cijevi kroz zidove kotlovnice
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